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基本技术信息

FAULHABER绕组: 

由Fritz Faulhaber Sr. 博士发明并于1958年注册专利的
System FAULHABER®自承式空心杯斜绕组转子，是System 
 FAULHABER直流电机的核心部件。这项革命性的技术改变了
电机产业并为客户开启了全新的应用思路。以最小的体积和重
量获得最大的功率并有最优的动态特性。这项技术的主要优点
包括：

�  无齿槽转矩，因而定位与调速平顺，并且整体效率高于其它
类型的直流电机

� 相对电机体积与重量而言，输出转矩和功率极大

�  负载和速度，电流和转矩，电压和速度之间保持绝对的线性
关系

� 转动惯量非常小，启停动态特性极佳

� 转矩波动和电磁干扰极小

直流电机类型：

FAULHABER 直流电机有两种不同类型的换向系统：精密合金换
向和碳刷换向。 

精密合金换向是指在电刷和换向器所用的材料含有高性能的贵
金属合金。它的优势在于体积非常小巧、接触电阻极低并且
换向信号精准。它特别适用于低电流应用，如用电池供电的设
备。

总体来说，精密合金换向的电机在最高标称效率负载下持续工
作时，可以表现出非常出色的整体性能。

碳刷换向由石墨电刷与铜合金换向器构成。它结构坚固，适用
于大功率和需要频繁急速启停的高动态，或周期性过载的应
用。

磁体：

FAULHABER 根据电机类型的不同，选用了多种不同材质的磁
体。这些材料包括铝镍钴磁体和高性能的稀土类磁体，例如钐
钴永磁体和钕铁硼永磁体。

工作寿命： 

FAULHABER直流电机的寿命主要 取决于运行的工作点和运行
时的环境条件。所以总的工作寿命可能差别很大，从极端条件
下的几百小时到最佳条件下的超过25000小时。在典型的负载
条件下，一台FAULHABER直流电机的运行寿命大约在1000到
5000小时之间。

总体来说 ， 一台FAULHABER直流电机的工作寿命受限于换向
器和电刷的电磨损和机械磨损。电磨损 (电火花)主要取决于电
负载和电机速度。当工作电流和速度增大后，电机的寿命通常
因此而降低。精密合金换向的电机的电磨损效果更明显，且和
绕组的名义电压密切相关。FAULHABER直流电机会根据情况使
用火花抑制技术，将电火花对寿命的影响程度降到最低。

换向系统的机械磨损取决于电机速度，并随着速度的提高而增
加。总体来说，对于高于额定速度和负载的应用，带碳刷的电
机的工作寿命更长一些。同样重要的是，电机轴承的受力，不
要超过参数表上标定的持续工作受力指标，否则电机寿命也会
因此而缩短。

其它影响电机寿命的因素包括环境条件，例如过高的湿度和温
度、受到过大的振动和冲击、不当安装或不适配的连接方式
等。

此外，驱动方式同样影响着电机寿命。例如，使用PWM（脉
宽调制）信号控制电机时，FAULHABER建议PWM频率不低于
20kHz。

改型：

FAULHABER 致力于通过对标准产品的改型来满足客户的需
求。可提供的FAULHABER直流电机的改型包括：

� 名义电压

� 电机引线(PTFE 和 PVC) 和接头

� 出轴长度和后轴规格

�  出轴尺寸与轴上的齿轮规格，例如铣扁，齿轮，
皮带轮和偏心轮  

� 工作温度范围上下扩展  

� 适用真空环境 (例如10-5 Pa)

� 高速和/或重载 

� 更高精度的电性与更小公差的机械参数  
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技术数据说明

以下参数都是在名义电压及外部环境温度22°C条件下测量或
计算的。

名义电压UN [V]
所有参数均在此电压下测试和计算。

端电阻 R [Ω] ±12%
从电机引线端测量。该值受电机绕组温度的直接影响。温度系
数：α22 = 0.004 K-1）。此种测量方法不适用于碳刷电机，因其
电刷电阻较大。

效率ηmax. [%]
电机输出的机械功率与消耗的电功率的最大比值。

  max.  =  1–   ––––  Io· R
UN

2

空载转速  no [min-1] ±12%
在空载稳定状态和 22 °C 外部环境温度条件下的电机转速。若
无另外说明，其范围为 ±12%。

2   · k
no = –––––––––U - (I  · R)

M

oN

  π

空载电流 (典型) Io [A] 
外部环境温度22 °C下 ， 空载电机在达到稳定状态时的电流消
耗典型值。 

空载电流受到转速和温度的影响。环境温度或散热条件的改变
都会影响到此参数。此外，改变轴、轴承、润滑和换向系统或
连接有其它部件，例如减速箱或编码器，都会改变电机的空载
电流。

直流微电机
技术信息

产品组合

FAULHABER为自己所有的直流电机量身定制了行业里最丰富的
互补产品，包括：  

� 精密减速箱 (行星齿轮，正齿轮和低回差齿轮)

� 高分辨率编码器（增量式和绝对式）

� 高性能驱动器 (调速驱动器，运动控制器)
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直流微电机
精密合金换向 5,14 W

3,44 mNm

1331 ... SR 系列
在22℃和名义电压下的值 1331 T 006 SR 012 SR 024 SR
名义电压 UN 6 12 24 V
电枢电阻 R 2,83 13,7 52,9 Ω
转子电感 L 70 310 1 100 µH
最大功效 ηmax. 80 79 79 %
空载电流 I0 0,0226 0,0105 0,0055 A
空载转速 n0 10 700 9 910 10 500 min-1

堵转转矩 MH 11,2 9,94 9,74 mNm
转子转动惯量 J 0,71 0,67 0,63 gcm2

摩擦转矩 MR 0,12 0,12 0,12 mNm
转矩常数 kM 5,33 11,5 21,7 mNm/A
转速常数 kn 1 790 833 439 min-1/V
转速/转矩斜率 Δn /ΔM 950 993 1 070 min-1/mNm

热阻:
– 缠绕到外壳 Rth1 11 K/W
– 外壳到环境（外部塑料法兰） Rth2 p 28 K/W
– 外壳到环境（外部金属法兰） Rth2 m 6 K/W
热时间常数:
– 缠绕到外壳 τw1 8,1 s
– 外壳到环境（外部塑料法兰） τw2 p 220 s
– 外壳到环境（外部金属法兰） τw2 m 48 s
工作温度范围：
– 电机 -30 ... +85 (选配 -30 ... +125) °C
– 线圈最高允许温度 +125 °C
输出轴轴承 烧结轴承 滚珠轴承，预加载
输出轴直径 1,5 1,5 mm
输出轴最大载荷：
– 3 000 min-1 时，径向（距轴承 3 mm） 1,2 5 N
输出轴最大载荷：
– 3 000 min-1 时，轴向 0,2 0,5 N
– 静态（轴无支撑） 20 10 N
输出轴间隙：
– 径向 0,03 0,015 mm
– 轴向 0,2 0 mm
转速可达 nmax. 12 000 min-1

磁极对数 1
重量 19 g
外壳材质 钢，表面镀镍
磁钢材料 NdFeB

持续工作时的额定值
额定转矩 MN 1,96 3,44 3,31 mNm
額定电流（热限制） IN 0,4 0,343 0,174 A
额定转速 nN 8 750 5 260 5 650 min-1

M [mNm]

n [min-1]

1,0 3,0 4,02,0 5,00,5 2,5 3,51,5 4,50

Watt

4,22,81,4

2 500

0

  7 500

  5 000

12 500

10 000

15 000

UN

说明：

本图表以22°C环境温度为基准，展示了输出
轴转矩与推荐速度之间的关系。

图表分别展示了电机在塑料法兰和金属法兰
两种热耦合条件下的性能。

在热极限范围内，名义电压(UN)曲线展示了
塑料法兰上电机的工作点。

进一步降低热阻可实现更高的转矩。

在名义电压曲线上方的工作点需要更高的工
作电压，而位于名义电压曲线下方的点需要
较低的电压。

推荐工作区（以名义电压12V电机为例)

间歇工作

塑料法兰
金属法兰

额定的工作点

注意： 额定值基于名义电压和环境温度22°C条件下，Rth2未缩减。

有关技术资料和使用寿命，
请见“技术信息”。

© DR. FRITZ FAULHABER GMBH & CO. KG
规格若有变更，恕不另行通知。

www.faulhaber.com
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堵转转矩 MH [mNm] 
电机在名义电压下零转速（堵转）时输出的转矩。此参数会因
磁体类型、环境温度和绕组温度的不同而变化。

UN

R
MH = kM ·  ––– – MR

摩擦转矩MR [mNm]
由电刷、轴承及换向器摩擦导致的转矩损失。此参数受温度影
响。 

MR = kM · Io

速度常数 kn [min-1/V]
在电机负载恒定时，加在电机上每伏电压引起的速度变化。

kn = –––––––– = ––no

UN – Io · R
1
kE

反电动势常数 kE [mV/min-1]
此常数反映了转子的感应电压和转速之间的关系。

kE = 2π · kM

转矩常数 kM [mNm/A]
此常数反映了电机产生的转矩和电流消耗之间的关系。

电流常数 kI [A/mNm]
描述了电机绕组电流和轴端输出转矩之间的关系。

kl = –––1
kM

曲线斜率 ∆n/∆M [min-1/mNm]
速度变化与转矩变化的比值。该值越小，电机功率越强大。

Δn––– = · 
ΔM

–––1
2  π

–––R
kM

2  

转子电感 L [μH]
从电机引线端测得的电感量，测试条件为1kHz。

机械时间常数 τm [ms]
电机从静止加速到空载转速值的63%所需要的时间。

  m = ––––R · J
kM

2

转子惯量J [gcm2]
电机转子的转动惯量。 

最大角加速度 α max. [rad/s2]
电机在名义电压和空载情况下，从静止启动时的最大角加速
度。

     max.  = –––––MH 

J

热阻 Rth1, Rth2 , Rth2 p, Rth2 m [K/W]
Rth1表示电机转子与外壳之间的热阻值。Rth2 表示电机外壳与环
境之间的热阻 值。Rth2 p 相当于与塑料法兰相连的电机对环境的
热阻。Rth2 m 相当于与金属法兰连接的电机对环境的热阻。通过
电机与环境之间的热交换（如强制通风），可降低 Rth2 值。

热时间常数 τw1, τw2, τw2 p, τw2 m [s]
热时间常数是指电机绕组(τw1) 和外壳(τw2 p, τw2 m) 达到热平衡温
度值的63%所需要的时间。

工作温度范围 [°C]
标明电机正常工作的最低和最高温度，以及标准电机的绕组最
高允许工作温度。   

轴承

标明直流微电机使用的轴承类型。

轴最大载荷 [N]
在指定轴径下，主轴出轴端的最大负载。对于使用滚珠轴承的
电机，负载与寿命参数由轴承制造商标定。该参数不适用于附
轴或后轴。

输出轴串动量 [mm]
轴和轴承之间的间隙，包括滚珠轴承的自身的内部间隙。

外壳材质

标明电机外壳使用的材料及表面防护方式。

质量[g]
标配电机的典型重量。

旋转方向

从前端面观察电机转向。当电机 (+)端接电源正极时，电机轴顺
时针旋转。所有电机均可正反转，转向可逆。

最高转速nmax. [min-1]
电机持续工作时的最高转速建议值。该值基于标配的轴承、绕
组和换向系统的电机的推荐工作区间。速度超限将缩减电机寿
命。

直流微电机
技术信息

t

m

th

(t)

热平衡
温度

热平衡温度
值的63%

热时间常数
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工作特性图说明

本图表以22°C环境温度为基准，展示了输出轴转矩与推荐速
度之间的关系。图表分别展示了电机在塑料法兰和金属法兰两
种热耦合条件下的性能。虚线区域标定的是电机间歇工作或有
增强散热时的工作区间。

持续转矩 MD [mNm]
名义电压下，电机持续工作稳态输出的转矩最大推荐值。计算
时，碳刷/精密合金换向电机的Rth 2, Rth 2 p值分别缩减了50%和0
。对有刷电机而言，持续转矩对应其额定转矩MN。该值与持续
输出功率无关，当电机间歇工作和/或有增强散热时，输出转矩
可以超过该值。

持续输出功率 PD [W]
Rth 2, Rth 2 p缩减为50%时，电机持续工作稳态输出的最大功率。
该值与持续输出转矩无关。当电机间歇工作和/或有增强散热
时，输出功率可以超过该值。 

名义电压曲线 UN [V]
名义电压曲线显示了电机分别在有无散热的工况下的工作点
UN。曲线起点对应电机的稳态空载转速n0。当工作点位于曲线
上方时需提高电压，反之则需降低电压。

磁极对数

标准电机转子磁体上的磁极对数。

磁体材质

描述标准电机内所用磁体的基本类型。 

未特加说明的机械公差：

公差符合ISO 2768标准。
≤ 6  = ± 0.1 mm

≤ 30  = ± 0.2 mm

≤ 120  = ± 0,3 mm

未标定的公差，具体值可按需提供。所有电机轴相关的机械尺
寸，均是在面对电机方向、进行轴向预加载状态下测量的。

持续运行额定值

以下参数都是在名义电压及外部环境温度22°C条件下测量或
计算的。 

额定转矩 MN [mNm]

精密合金换向系统的直流电机：

名义电压下，电机的输出不大于额定转矩，其稳态工作电流与
速度就不会超过电刷和换向器的承受值。额定扭矩是根据塑料
法兰处的 Rth2 p 计算出来的。这意味着如果电机并非持续工作，
例如间歇工作（S2模式）和/或有附带散热时， 输出转矩可以
超过额定值。为了限定输出转矩在额定值以内，一些电机在名
义电压下的额定转速被限制在2500min-1以内。请注意，对于精
密合金换向的电机持续工作时，其最佳性能点，通常接近或正
好在其最高效率点。如果要求电机持续工作在接近其发热极限
点，我们推荐选用碳刷直流电机。

碳刷直流电机： 

名义电压下，电机持续工作（S1模式）的输出转矩如果不超过
额定值，电机和/或绕组的温度就不会超过标称范围的上限。额
定转矩值基于Rth2缩减25%的前提，这大致相当于电机的标准安
装和散热方式。当电机间歇工作（S2模式）和/或有增强散热，
输出转矩可以超过额定值。

额定电流 (热限制) IN [A] 
电机持续输出额定转矩所需的稳态电流值。该值包括Km （转矩
常数）损耗的影响，并和绕组温度系数以及给定的磁体材料的
热工特性有关。电机间歇工作时，运动周期内启停阶段的加速
时刻，和/或有增强散热，电流可以超过额定值。某些系列以及
低电压类电机，额定电流值受限于换向系统的承载上限。

额定转速 nN [min-1]
电机在稳态下的额定转速，由额定转矩所决定。该值已考虑
了电机发热对n/M曲线的影响。增加电机的输入电压能提高转
速，然而额定电流 (热限制)保持不变。

示例:持续工作时的额定参数特性图 (碳刷电机)

12 000

M [mNm]

n [min-1]

0,2 0,6 0,80,4 1,21,0 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,40

Watt
321

3 000

0

  9 000

  6 000

15 000

18 000

21 000

UN

推荐工作区（以名义电压12V电机为例)

间歇工作

塑料法兰
金属法兰

额定的工作点

直流微电机
技术信息
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直流微电机
技术信息

如何选择直流微电机

本节旨在浅显地逐步说明，对于持续工作、负载环境条件恒定
的工况下，如何选择合适的直流电机。本例描述了如何计算必
要的参数值并绘制基本的电机运行特性曲线图，从而明确电机
的工作状态。为简化计算，本例假设电机为持续运行，并达到
最佳工作寿命，不考虑温度影响和公差。

应用数据：

任何应用都需要的基本数据:
所需转矩    M
所需转速    n
工作周期     δ
最高可用电源电压   U
最大可用电流    I
最大外形尺寸    外径/长度
轴端载荷    径向/轴向
环境温度
  

本例基于以下应用数据：
输出转矩   M  = 3  mNm
转速   n = 5 500 min-1
工作周期   δ = 100 %
电源电压   U = 20 V
最大电源电流   I = 0.5 A
最大尺寸   直径 = 25 mm
     长度 = 50 mm
轴端载荷   径向 = 1.0 N
     轴向 = 0.2 N
环境温度    = 22 °C  恒定

预选

第一步先计算预期的电机输出功率：

P2 = M · 2    nπ

P2 = 3 mNm · 5 500 min-1              · 2 = 1,73 W     π

接下来根据参数表筛选尺寸（直径与长度）。在尺寸符合的电
机中，对照推荐工作区间图表，以所需输出转矩为参照进行选
择。所选电机的输出转矩与转速，均应在图表标定的范围内。
所需转矩与转速交点，越靠近电机的“名义工作点”，则是越
适当的选择。请注意参数表中的推荐工作区间图，只对应着某
一款名义电压值的电机，因此仅供选型参考。

据此选出的电机是 2224 U 024 SR系列，其特性 如下：

名义电压 UN = 24 V
外形尺寸:    Ø = 22 mm
   L = 24 mm

输出轴最大载荷：  径向  = 1.5 N
   轴向  = 0.2 N
空载电流 Io  = 0,007 A
空载转速 no  = 7 800 min-1
堵转转矩 MH  = 19 mNm

优化预选

为使电机的运行和寿命性能最优化，所需转速 n应高于名义电
压空载转速no的一半，所需转矩 M则应 小于堵转转矩 MH的一
半。

n ≥ ––– M ≤ –––no

2
MH

2

由参数表可见，2224 U 024 SR 符合以上要求。

–––––––––– = = 3 900 min-17 800 min-1

2
––– 
no

2
n = 5 500 min-1 高于 

M = 3 mNm –––––––– = = 9,5 mNm
19 mNm

2
–––– 
MH

2
低于 

此电机即为本例应用的首选。若所需转速n低于空载转速no的一
半，且所需转矩M也低于堵转转矩MH的一半，则应选用名义电
压UN更高一级的电机。 

若所需转矩合适但所需转速低于空载转速的一半，则应降低供
电电压或另选外形尺寸更小的电机。

若所需转速远远低于空载转速的一半，且/或所需转矩高于堵转
转矩的一半，则需加装减速箱或另选外形尺寸更大的电机。
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名义电压 (24 V)下电机的运行特性

通过计算堵转电流IH 和在最高效率点的转矩Mopt. 可以得到电机
运行特性曲线图。所有其它参数可以直接从所选电机的参数表
中获得。 

堵转电流

IH = –––UN

R

IH = –––––––                                      = 0,661 A24 V
36,3 Ω

最高效率点的转矩

Mopt. =    MH · MR                     

Mopt.  =   19 mNm · 0,2 mNm                   = 1,95 mNm

现在我们可以绘制电机运行特性曲线图 (见图1)了。

直流微电机
技术信息
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直流微电机
技术信息

主要参数的计算

本例中，因为可提供的电源电压低于所选电机的额定电压，因
此，参数计算应以20V电压为准。

20 V 时电机的空载转速 no

no = ––––––––– U – (Io · R)
2   · kMπ

代入值
电源电压   U = 20   V
端电阻   R = 36,3   Ω
空载电流   IO = 0.007  A
转矩常数     kM = 29.1   mNm / A

no = ––––––––––––––––––––––– = 6 481 min-120 V – (0,007 A · 36,3 Ω) 
2   · 29,1 mNm / Aπ

堵转电流IH

IH = ––– U
R

IH = –––                                    = 0,551 A20 V
36,3 Ω

–––––

堵转转矩MH

MH = kM ( – Io)––U
R

MH = = 15,83 mNm29,1 mNm / A · –––––– – 0,007 A20 V
36,3 Ω

最高效率ηmax。

   max.  =  1 – I0 ·
2

––– R
U

   max.  =  1 – =  1 – 0,007 A ·    ––––––  =  78,9 %36,3 Ω
20 V

2

电机工作在最高效率点时，输出转矩为：

Mopt. =    MH · MR                     

代入值
摩擦转矩  MR = 0.2   mNm
和
20 V 时的堵转转矩  MH = 15.83  mNm

Mopt.  =    15,83 mNm · 0,2 mNm                   = 1,78 mNm

计算在 20 V 工作时的参数值

根据工作点转矩 (M = 3 mNm)时，可以计算出此时的 I, n, P2 和 
η 值。

工作点电流

ILast = ––––––––M + MR

kM

ILast = –––––––––––––––––– = 0,11 A3 mNm + 0,2 mNm
29,1 mNm / A

工作点转速

n = –––––––––– 
U – R · ILast

2   · kMπ

n = ––––––––––––––––––––– = 5 253 min-120 V – 36,3 Ω · 0,11 A
2   · 29,1 mNm / Aπ

工作点输出功率

P2 = M · 2   · n π

   

P2 = 3 mNm · 2   · 5 253 min-1 = 1,65 Wπ

工作点效率

   =  ––––   P2

U · I

    =  ––––––––––––                   = 75,0 %1,65 W
20 V · 0,11 A

在这个例子中，所计算的工作点转速与需要的转速不同，因此
应改变电源电压，重新计算。

工作点的电源电压

可通过以下公式计算出准确的工作点电压：

U = R · ILoad + 2π · n · kM

U = 36.3 Ω · 0.11 A + 2π · 5500 min-1 · 29.1 mNm / A = 20.75 V

本例中，电机工作点各参数如下：
电源电压     U  =   20.75 V
转速       n  =   5 500 min-1
输出转矩      MN  =  3  mNm
电流     I  =  0.11 A
输出功率     P2  =  1.73 W
效率     η  =  75.7  %

8



图 2
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估算电机工作时的绕组温度：

为确保电机运行在允许的温度范围内，需要计算带载时时的绕
组温度和外壳温度。首先使用以下公式近似计算电机损耗：

   PLoss = lLoad2 · R

代入值
电流     lLoad  =  0.11 A
电阻     R  =  36.3 Ω

   PLoss = (0.11 A)2 · 36.3 Ω     =  0.44 W

然后将功率损耗值乘以电机的总热阻，估算电机带载时的温
升。 

   ∆ T = PLoss · ( Rth1 +  Rth2 )

代入值
热阻 1     Rth1   =  5  K/W
热阻 2     Rth2  =  20 K/W

   ∆ T = 0.44 W · (5 K/W + 20 K/W) = 11  K

温升ΔT 加上环境温度，即为电机绕组在带载时的温度估算
值。

   TWinding = ∆T + TAmb

   TWinding = 11 K + 22 °C       = 33 °C

计算结果表明温度在标定的标准工作温度范围内，同时也低于
绕组的最高允许温度。

以上只适用于快速估算。温度对绕组电阻的非线性影响和磁材
温度系数所决定的转矩常数(kM)都未考虑在内，这些因素对高
温下的电机性能都会有巨大的影响。当电机在接近其热极限工
作之前应做更详细的计算。

电机特性曲线

工作点转矩所对应的其它参数，可从图2读取。为简化计算，没
有考虑温度和公差的影响。

直流微电机
技术信息
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直流微电机
基本结构

1
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2

FAULHABER SR

1  端盖
2  接线端
3  电刷以电刷盖
4  换向器
5  绕组
6  轴
7  外壳
8  磁缸以烧结轴承与挡圈 

FAULHABER CR

1  碳刷以电刷盖与滚珠轴承
2  绝缘环
3  换向器
4  绕组      
5  轴
6  磁缸
7  磁缸盖
8  外壳以滚珠轴承
9  接线端
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扁平直流微电机
基本结构

FAULHABER SR-Flat

1  带编码器印刷电路板的端盖
2  遮挡盖带烧结合金轴承
3  绕组和集电器
4   减速齿轮与外壳带遮挡合金轴承
5   箱盖板同烧结轴承
6  输出轴
7   前端盖带遮挡轴承

1

2

3

4

5

6

7
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WE CREATE MOTION

0615 ⋯ S 1219 ⋯ G

1516 ⋯ S 1624 ⋯ S

2230 ⋯ S 2233 ⋯ S

贵金属换向直流微电机

该产品系列最突出的特点，是其转子为无铁心的自承式斜绕组漆包线
构成。由此产生的低重量可使惯性最小化。运转时无齿槽效应，这些电
机因而具有独特的动态性。

紧凑、低功耗、精确的低噪声换向信号，以及控制简单，使得该产品具
有广泛的市场适用性，如电动手持装置、泵、自动化技术、光学和设备
制造。

通过与大量不同的减速箱、编码器和控制器组合，即使对于最具挑战性
的应用，FAULHABER也能够提供最合适的系统解决方案。

22 电机直径[mm]

30 电机长度[mm] 

T 出轴类型

012 额定电压[V]

S 产品系列

产品代码

电机直径 6 至 22 mm

电机长度 15 - 33 mm

额定电压 1.5 - 40 V

转速 不超过24 000 min-1

转矩 不超过5.9 mNm

连续输出 不超过8 W

主要参数

系列型号

22 30 T 012 S

12



FAULHABER S/G

该系列产品优势一览

   强力磁体

   工作温度范围大

   带有耐腐蚀涂层的全钢外壳

   无齿槽转矩，高动态，
精确的调速控制

   低功耗 - 低启动电压

   极其紧凑和轻量化的设计 

产品代码
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WE CREATE MOTION

15 24 T 012 SR

0816 ⋯ SR 1016 ⋯ SR

1024 ⋯ SR 1224 ⋯ SR

1319 ⋯ SR 1331 ⋯ SR

1516 ⋯ SR

2224 ⋯ SR

1524 ⋯ SR

1724 ⋯ SR

2232 ⋯ SR

1717 ⋯ SR

贵金属换向直流微电机

SR系列结构紧凑，贵金属换向结合同样紧凑的高分辨率编码器技术，
再结合各种高精度行星和直齿轮减速箱，为精密定位控制提供了完美
的组合。

此类换向系统的特征在于体积小、接触电阻极低，换向信号精确且低
噪，非常适用于低电流负载的系统和电池供电的应用。

电机线性化的参数特性与最小的转动惯量，让控制变得简单且具有极
高的动态性。

通过与大量不同的减速箱、编码器和控制器组合，即使对于最具挑战性
的应用，FAULHABER也能够提供最合适的系统解决方案。

15 电机直径[mm]

24 电机长度[mm] 

T 出轴类型

012 额定电压[V]

SR 产品系列

产品代码

电机直径 8 - 22 mm

电机长度 16 - 32 mm

额定电压 3 - 36 V

转速 不超过17 000 min-1

转矩 不超过10 mNm

连续输出 不超过8.5 W

主要参数

系列型号
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FAULHABER SR

该系列产品优势一览

   强力稀土磁体

   工作温度范围大：
-30°C至+85°C（可选至+125°C）

   带有耐腐蚀涂层的全钢外壳

   无齿槽转矩，高动态，精确的调速控制

   低功耗 - 低启动电压

   极其紧凑、轻量化的设计，可带内置编码器

产品代码
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WE CREATE MOTION

26 57 W 024 CXR

1336 ⋯ CXR 1727 ⋯ CXR

1741 ⋯ CXR 2237 ⋯ CXR

2642 ⋯ CXR 2657 ⋯ CXR

碳刷直流微电机

CXR系列尺寸小巧，同时具有高功率、坚固耐用和高可控等特性，这是由
碳刷换向、高质量钕磁体和久经考验的FAULHABER转子共同实现的。

强力的钕磁体给电机提供了高功率密度，持续转矩范围为3.6至
40 mNm。它们拥有傲人的性能数据和紧凑的尺寸、优越的性价比，因而
在各种应用中广受青睐。标准品电机结合高分辨率光电式或磁电式编码
器，可实现精确的调速或定位控制，众多的适配减速箱更进一步地扩展
了应用范围。

26 电机直径[mm]

57 电机长度[mm] 

W 出轴类型

024 额定电压[V]

CXR 产品系列

产品代码

电机直径 13 - 26 mm

电机长度 27 - 57 mm

额定电压 6 - 48 V

转速 不超过10 000 min-1

转矩 不超过40 mNm

连续输出 不超过34 W

主要参数

系列型号
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FAULHABER CXR

该系列产品优势一览

   转动惯量低因而具有高动态性能

   带有耐腐蚀涂层的抗冲击全钢外壳

   强力稀土磁体

   工作温度范围大：
-30°C至+100°C（可选-55°C）

   耐用的碳刷

  无齿槽效应

   非常高的功率密度

产品代码
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WE CREATE MOTION

32 72 G 024 CR

2342 ⋯ CR 2642 ⋯ CR

2657 ⋯ CR 2668 ⋯ CR

3242 ⋯ CR 3257 ⋯ CR

3272 ⋯ CR 3863 ⋯ CR

3890 ⋯ CR

碳刷直流微电机

高度稳定且低磨损的碳刷，极强的钕磁体，以及FAULHABER转子绕组
中极高的铜占比，为CR系列提供了巨大的动力。19至224 mNm的持续
输出转矩引以为傲，非常适用于频繁启停或周期性过载的运行工况。得
益于极高的功率密度，以及出色的动态性和极低的转动惯量，CR是整个
FAULHABER有刷电机中最强大的产品系列。标准品电机结合高分辨率
光电式或磁电式编码器，可实现精确的调速或定位控制，众多的适配减
速箱，更进一步地扩展了应用范围。

32 电机直径[mm]

72 电机长度[mm] 

G 出轴类型

024 额定电压[V]

CR 产品系列

产品代码

电机直径 23 - 38 mm

电机长度 42 - 90 mm

额定电压 6 - 48 V

转速 不超过11 000 min-1

转矩 不超过224 mNm

连续输出 不超过160 W

主要参数

系列型号

WE CREATE MOTION

32 72 G 024 CR
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FAULHABER CR

该系列产品优势一览

   转动惯量低因而具有最佳动态性能

   带有耐腐蚀涂层的抗冲击全钢外壳

   强力稀土磁体

   工作温度范围极宽，
为-30°C至125°C（可选-55°C至155°C）

   耐用的碳刷

  无齿槽效应

   高功率密度

产品代码
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WE CREATE MOTION

15 12 U 006 SR 324:1

1506 ⋯ SR 1506 ⋯ SR IE2-8

1512 ⋯ SR 1512 ⋯ SR IE2-8

2607 ⋯ SR 2607 ⋯ SR IE2-16

2619 ⋯ SR 2619 ⋯ SR IE2-16

扁平直流和直流减速电机

贵金属换向结合独特的扁平线圈技术，SR-扁平系列中所使用的三个扁
平自承式铜绕组，让驱动系统应用于极其有限的空间成为可能。这些电
机凭借其强力的稀土磁体，提供0.8 W至4 W的连续输出功率并保证了
最低的转动惯量。这些电机可集成减速箱和光电式编码器——均采用
与电机匹配的极扁平设计。三者结合一体组成非常紧凑的驱动系统，输
出转矩也因减速而增大。

15 电机直径[mm]

12 电机长度[mm] 

U 出轴类型

006 额定电压[V]

SR 产品系列

324:1 减速比

产品代码

电机直径 15 至 26 mm

电机长度 6 - 19 mm

额定电压 3 - 24 V

转速 不超过16 000 min-1

转矩 不超过100 mNm

连续输出 不超过4 W

主要参数

系列型号
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FAULHABER SR-Flat

该系列产品优势一览

   极其扁平的设计。长度范围为6 mm到19 mm 

   四磁极设计 

   转动惯量极小 

   可集成直齿减速箱，在最小轴向长度上实现很大减速比

   可集成光电式编码器

产品代码

21
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